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Gebaudehtlle En

Das Flachdach wird als Warmdach mit extensiver
Begrinung ausgefuhrt. Die Fassaden werden im Holz-
. Elementbau erstellt und mit Zellulose ausgeblasen. Die
Fenster haben Holz-Metall-Rahmen und Dreifach-
Warmeschutzverglasung mit optimiertem
Glasrandverbund. Eine konsequent gedammte
Tiefgaragendecke bzw. Bodenplatte vervollstandigt die
thermische Gebaudehille gegen unten.

Einsparung MINERGIE > 10%
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Die Primaranforderung gemass MINERGIE® an den
Heizenergiebedarf maximal 90% gegenuber dem
gesetzlichen Grenzwert.
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Ubersicht ENCONSULT
Objekt: Seniorenwohnungen Schénbiihl, Projekt SILBER, 8200 Schaffhausen
Projekt: 2014-111
Stand: 6.07.2016, Eingabe MINERGIE
Bauteilliste

Bezeichnung Gesamt
D1 de012 Flachdach gegen aussen 0.12 W/mK
D2 de017 Decke gegen Terrasse gegen aussen 0.17 W/m?K
D3 de025 Decke gegen aussen 0.25 W/m?K
D4 de017 Decke gegen Erdreich gegen Erdreich 0.17 W/m?K
AW1  aw016 Aussenwand verputzt gegen aussen 0.16 W/m?K
AW2  aw017 Aussenwand hinterliftet gegen aussen 0.17 W/m?K
AW3  aw017 Wand gegen Erdreich gegen Erdreich 0.17 W/m?K
w1 w019 Wand UG (gegen Einstellhalle) gegen unbeheizt 0.19 W/m3K
w2 w022 Wand UG (Hauswartraum H3) gegen unbeheizt 0.22 W/mK
B1 bo023 Boden geg. Erdreich (ohne UB) gegen Erdreich 0.23 W/m2K
B2 bf018 Boden geg. Erdreich (mit UB) gegen Erdreich 0.18 W/m?K
B3 (H2) bfo15 Boden geg. unbeheizt (mit Fussbodenheizung) gegen unbeheizt 0.15 W/m?K
B3 (H1) bf013 Boden geg. Einstellhalle gegen unbeheizt 0.15 W/m?K
B4 bfo13 Boden (gegen aussen) gegen aussen 0.13 W/m?K
B4 (H2) bfo18 Boden (gegen aussen) gegen aussen 0.13 W/m?K
B5 bf016 Boden geg. unbeheizt (mit Fussbodenheizung) gegen unbeheizt 0.16 W/m?K
F fe078-fe111  Fenster gegen aussen enstertool  W/m?K
AT ht12 Tiiren gegen aussen gegen aussen 1.20 W/mK
T it15 Tiiren gegen unbeheizt gegen unbeheizt 1.50 W/m2K
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—— Erfiillung der Anforderungen: Anforderung erechneter Werf Erfilit?
Schnitt 2: TrePP! | pimaranforderung an Gebaudehalle 36.1 KWhim2 331 kWh/m2 Ja
i Grenzwert MINERGIE 38.0 kWh/m2 28.3 kWhim2 Ja
.}Jmlamende Dammun Thermischer Komfort im Sommer Ja
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Warmeerzeugung / Warmwasser En
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Die Vorklarungen ergaben, dass eine Warmepumpe mit
Erdwarmesonde auf der Parzelle nicht genehmigungsfahig und

die Erschliessung von Grundwasser unsicher ist. Aufgrund der
innerstadtischen Lage wurde eine Holzheizung wegen der
lokalen Emissionen ebenfalls nicht weiterverfolgt.

Einsparung Warmepumpe ~ 28%
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Einsparung Warmwasser ~ 54%
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40'000 Gaswédrmepumpe 14 %
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Warmebedarf Warmwasser (kWh/a)

Warmeerzeugung und Trinkwassererwarmung mit zwei Gas-
Absorptionswarmepumpen und Gas-Brennwertkessel zur
Abdeckung von Spitzenlasten. Die Heizwarmeverteilung erfolgt
uber Fussbodenheizung mit witterungsgefthrter
Vorlauftemperatur von maximal 35°C. Vorteile:

= energieeffizient, hohe Wirkungsgrade von bis zu 170 %
= bewahrte Technik, modulierend von 50 bis 100 %

Der Warmebedarf fur die Warmwasserbereitung stellt
insbesondere bei Gebauden mit sehr guter DAmmung einen
erheblichen Anteil am gesamten Warmebedarf. Aus diesem
Grund wird auf dem gegen Stiden ausgerichteten Flachdach
eine solarthermische Kollektoranlage installiert.
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Warmeerzeugung / Jahresverlauf EnConsult

Gastherme

Warmepumpen

/ \

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dez

s Herung Salar s W ArMwas ser

Thorsten Harder Wetthewerb > Vorstudie > Planung >Ausschreibun§ Realisierung} Betrieb > 9




Jahresdauerlinie EnConsult
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Warmeerzeugung Schema EnConsult
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Komfort-Luftung En

Einsparung Liiftung ~ 80%
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Liftungsverlustesia 380/1 (kWh/a)
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Liftungsanlage erhalten. Hierbei wird tber effiziente

In der Uberbauung wird jedes der Hauser eine separate

Warmetauscher die Energie zu Uber 80% zurtickgewonnen.

Jedes der Zimmer wird entsprechend dem hygienischen

Mindestluftbedarf mit Zuluft versorgt. Die Abluft wird an den

tber Dach abgefuhrt.

Semizentrales Luftungskonzept

einmal AUL-Fassung, nur einmal Luftvorwarmung)

= Zentrale Luftaufbereitung / Warmertckgewinnung (nur

Nassrdumen und in der Kiiche entzogen. Die Fortluft wird

= dezentrale Luftmengenregelung, Nutzer regelt Luftmengen

selber (h6here Zufriedenheit, Behaglichkeit etc.

dezentralen Losungen weniger starke Isolation der

= Wartung / Filtertausch zentral
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insbesondere flr Senioren) bei sehr guten Akustikwerten
= keine kalten Luftsaulen im Gebaude insbes. gegenuber

Laftungskanéle, AUL / FOL einfach, weniger Raumverlust



Entwicklung Luftungskonzept

Vorstudie Liftung / Beschrieb Liiftungskonzept ENCONSULT
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Planung Luftung
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Komfort-Luftung
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Komfort-Luftung
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Komfort-Luftung
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Photovoltaik EnConsul
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Eigenerzeugung Strom ~ 16% Der Beitrag der Stromerzeugung der Photovoltaik-Anlage
- zum Stromverbrauch betragt rund 1/6. Der erzeugte Strom
tore0 wird in erster Prioritat der Ladestation in der Tiefgarage zur
60000 Verflgung fur Elektrofahrzeuge gestellit.

.y = Technik PV einfach, wartungsarm

stombedart (Wi = Preise PV deutlich gesunken

N
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En

Bei der Gasabsorptions-Warmepumpe wird die Umgebungswarme mittels
eines Arbeitsmedium-Kreislaufs vom tieferen zum hdheren Temperaturniveau
gepumpt. Das Arbeitsmedium ist innerhalb der Maschine abwechselnd
gasférmig und in Wasser gelost ist.

Den Antrieb des Kreislaufes besorgt ein Gasbrenner, der die Ammoniak-
Wasser-Losung erhitzt und so das Ammoniak wieder als Gas aus dem
Wasser austreibt. Das heisse Ammoniakgas gelangt in den Kondensator, gibt
seine Warme als Heizenergie ab und wird wieder flissig. Danach gelangt das
flissige Ammoniak in den Verdampfer, wo es Umgebungswarme aufnimmt
und wieder gasformig wird. Im danach folgenden Absorber |6st sich das
Ammoniakgas in Wasser und gibt dadurch die aufgenommene Warme ab.
Vom Absorber wird das Wasser-Ammoniak-Gemisch wieder in den Austreiber
gepumpt, und der Kreislauf beginnt erneut.

Umweltwéarme
Luft/Sonne  30%

Wasser/Sole 40% Gas-
Warmepumpe
Erdgas/Biogas (GWP)

60-70%
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